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4、机械排烟系统应采用管道排烟，且不应采用土建风道。排烟管道应采用不燃材料制作且内壁应光滑。当排烟管道内壁为金属时，管道设计风速不应大于20m／s；当排烟管

道内壁为非金属时，管道设计风速不应大于15m／s；排烟管道的厚度应按现行国家标准《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243的有关规定执行。

(3)水平设置的排烟管道应设置在吊顶内，其耐火极限不应低于0．50h；当确有困难时，可直接设置在室内，但管道的耐火极限不应小于1．00h。

(2)排烟口应设在储烟仓内，但走道、室内空间净高不大于3m的区域，其排烟口可设置在其净空高度的1／2以上；当设置在侧墙时，吊顶与其最近边缘的距离不应大0．5m。

4、自然排烟窗（口）开启的有效面积应符合< 建筑防烟排烟系统技术标准 GB51251-2017>4.3.5条规定：详见（消防排烟系统平面图中自然排烟窗大样及计算）

5、自然排烟窗（口）应设置手动开启装置，设置在高位不便于直接开启的自然排烟窗（口），应设置距地面高度1．3m～1．5m的手动开启装置。净空高度大于9m的中庭、

2、挡烟垂壁等挡烟分隔设施的深度不应小于储烟仓厚度。对于有吊顶的空间，当吊顶开孔不均匀或开孔率小于或等于25％时，吊顶内空间高度不得计入储烟仓厚度。

4、公共建筑、工业建筑防烟分区的最大允许面积及其长边最大允许长度应符合《建筑防烟排烟系统技术标准》的规定，当工业建筑采用自然排烟系统时，其防烟分区的长边长度

3、自然排烟窗（口）应设置在排烟区域的顶部或外墙，并应符合< 建筑防烟排烟系统技术标准 GB51251-2017>4.3.3条规定：

3、排烟风机应设置在专用机房内，且风机两侧应有600mm以上的空间,排烟风机房采用甲级防火门和2h防火隔墙与其他区域分隔。

6、设置排烟管道的管道井应采用耐火极限不小于1．00h的隔墙与相邻区域分隔；当墙上必须设置检修门时，应采用乙级防火门。

《通风与空调工程施工规范》               （GB50738-2011）

《建筑通风和排烟系统用防火阀门》           （GB15930-2007）

《通风管道技术规程》                   （JGJ/T141-2017）

《通风管道耐火试验方法》                （GB/T17428-2009）

《建筑与市政工程抗震通用规范》             (GB55002-2021)

1、采用自然排烟系统的场所应设置自然排烟窗（口）。

2、防烟分区内任一点与最近的自然排烟窗（口）之间的水平距离不应大于30m。

建筑面积大于2000m2的营业厅、展览厅、多功能厅等场所，尚应设置集中手动开启装置和自动开启设施。

五、机械排烟设施

1、建筑的机械排烟系统沿水平方向布置时，每个防火分区的机械排烟系统应独立设置。

2、下列部位应设置排烟防火阀，排烟防火阀应具有在280℃时自行关闭和联锁关闭相应排烟风机、补风机的功能：

(1)垂直主排烟管道与每层水平排烟管道连接处的水平管段上；(2)一个排烟系统负担多个防烟分区的排烟支管上；

(3)排烟风机入口处；(4)排烟管道穿越防火分区处；

5、排烟管道的设置和耐火极限应符合下列规定：

(1)排烟管道及其连接部件应能在280℃时连续30min保证其结构完整性。

(2)竖向设置的排烟管道应设置在独立的管道井内，排烟管道的耐火极限不应低于0．50h。

7、排烟口的设置：

(1)防烟分区内任一点与最近的排烟口之间的水平距离不应大于30m。

时，可通过走道排烟，排烟口可设置在疏散走道；

(3)对于需要设置机械排烟系统的房间，当其建筑面积小于50m2

(4)排烟口的设置宜使烟流方向与人员疏散方向相反，排烟口与附近安全出口相邻边缘之间的水平距离不应小于1．5m。

(5)火灾时由火灾自动报警系统联动开启排烟区域的排烟阀或排烟口，应在现场1.3-1.5米处设置手动开启装置。

1、设置排烟系统的场所或部位应采用挡烟垂壁、结构梁及隔墙等划分防烟分区。防烟分区不应跨越防火分区。

3、设置排烟设施的建筑内，敞开楼梯和自动扶梯穿越楼板的开口部应设置挡烟垂壁等设施。

尚不应大于建 筑内空间净高的8倍。

建设方提供的工程原始施工图设计等资料。

《建筑设计防火规范》                    （GB50016-2014）（2018年版）

《建筑防烟排烟系统技术标准》              （GB51251-2017）

《民用建筑设计统一标准》                 （GB50352-2019）

《通风与空调工程施工质量验收规范》          （GB50243-2016）

本项目设计范围为CT室及核磁检查室消防排烟设计。

《建筑机电工程抗震设计规范》               (GB50981-2014)

四、自然排烟设施

三、防烟分区

二、设计范围

设计依据

《消防设施通用规范》                    （GB55036-2022） 《建筑防火通用规范》                    （GB55037-2022）

需新设排烟风机：全压750pa，转速1450rpm，功率2kw，风量为7200m³/h；

排烟系统的设计风量不应小于该系统计算风量的1.2倍，采用机械排烟系统符合规范要求的最小排烟量的规定，满足改造后要求。

排烟系统排烟量满足《建筑防排烟系统技术标准》（GB51251-2017）第4.6.3、4.6.4、4.6.1条要求。

(4)设置在走道部位吊顶内的排烟管道，其管道的耐火极限不应小于1．00h，穿越防火隔墙的排烟管道其2米范围内耐火极限应不小于该防火隔墙的耐火极限。

(6)排烟口的风速不宜大于10m／s。
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2、当采用自然排烟方式时，储烟仓的厚度不应小于空间净高的20％，且不应小于500mm；当采用机械排烟方式时，不应小于空间净高的10％，且不应小于500mm。同时

(1)建筑空间净高小于或等于6m的场所，其排烟量应按不小于60m3／（h·m2）计算，且取值不小于15000m3／h，或设置有效面积不小于该房间建筑面积2％的自然 排烟窗（口）。

六、排烟系统设计计算

1、排烟系统的设计风量不应小于该系统计算风量的1．2倍。

储烟仓底部距地面的高度应大于安全疏散所需的最小清晰高度。

3、除中庭外下列场所一个防烟分区的排烟量计算应符合下列规定：

3.穿过防火分区隔墙处风管厚度2mm,两侧的防火阀安装距墙表面不大于200mm.

1.当发生火灾时，烟（温）感器发出信号，自动或手动打开着火防烟分区内的全部排烟阀，消控室关闭排风管上的所有防烟防火阀，排烟风机开启。当烟气温度达到280°C连锁关闭排烟风机。

7、供暖、通风和事故通风系统中的管道，在穿越防火隔墙、楼板和防火墙时，应符合规定

3、防火阀、防烟阀（排烟口），必须符合有关消防产品的规定，并有相应的产品合格证明文件。

5、当风管穿过需要封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，必须设置厚度不小于1.6mm的钢制防护套管。

6、机械排烟系统应采用管道排烟，且不应采用土建风管，排烟管道应该采用不然材料制作且内壁应光滑。

（1）风管严密性检验方法低压系统可采用漏光法检测或漏风量测试法，中、高压系统采用漏风量测试法。

非金属风管采用角钢法兰连接，漏风量应符合本表规定；采用非法兰连接，漏风量≤50%规定值。土建风道漏风量≤1.5倍低压风管规定值。

300 Pa

4.30

1.43中压系统风管（500<P≤1500 Pa）Qm≤0.0352P^0.65

八、排烟系统的控制

2.排烟风机的控制方式应符合下列规定：2.1.现场手动启动；

2、未注明的风管安装高度为贴梁安装，亦可根据现场情况与其他专业协调后确定。

4、超过10公斤的防火（排烟）阀等风管配件应安装在独立的支架上。

8、穿越防火分区处及重要或火灾危险性大的场所的房间隔墙和楼板处应设置防火阀。

制  作 镀锌钢板要求采用咬口机加工制作，风管采用角钢法兰连接。

4.风管穿越楼梯间段应采用耐火等级为2小时的材料制作。

（2）风管漏风率应满足规范GB50243中的规定。金属矩形风管允许漏风量：

低压系统风管 （P≤500 Pa）

9. 风管严密性检验：

压 力 （Pa） 允许漏风量  [m3/（h·m2）]

Ql≤0.1056P^0.65

500 Pa 800 Pa

6.00 8.14

2.00 2.71

1200 Pa

10.60

3.53

1、工程用风管除特别说明外，均用镀锌铁皮风管制作，其厚度为1.0~1.2mm，按下表执行。

(2)当公共建筑仅需在走道或回廊设置排烟时，其机械排烟量不应小于13000m3／h，或在走道两端（侧）均设置面积不小于2m2的自然排烟窗（口）且两侧自然排烟窗

(3)当公共建筑房间内与走道或回廊均需设置排烟时，其走道或回廊的机械排烟量可按60m3／（h·m2）计算且不小于13000m3／h，或设置有效面积不小于走道、回廊

(1)当系统负担具有相同净高场所时，对于建筑空间净高大于6m的场所，应按排烟量最大的一个防烟分区的排烟量计算；对于建筑空间 净高为6m及以下的场所，应按同一防

(2)当系统负担具有不同净高场所时，应采用上述方法对系统中每个场所所需的排烟量进行计算，并取其中的最大值作为系统排烟量。

2.风管穿过需要封闭的防火、防爆的墙体或楼板时，应设预埋管或防护套管,套管采用不小于1.6mm厚钢板制作，与风管间隙采用不燃柔性材料封堵严密 

1.排烟管道的钢板厚度均按验收规范中规定的中低压风管厚度制作 

的房间外，设置排烟系统的场所应设置补风系统。

）、补风系统可采用疏散外门、手动或自动可开启外窗等自然进风方式以及机械送风方式。防火门、窗不得用作补风设施。风机应设置在专用机房内。

）、补风口与排烟口设置在同一空间内相邻的防烟分区时，补风口位置不限；当补风口与排烟口设置在同一防烟分区时，补风口应设在储烟仓下沿以下；

，当补风管道跨越防火分区时，管道的耐火极限不应小于

320<b≤450

500m2 ）、补风系统应直接从室外引入空气，且补风量不应小于排烟量的

）、补风系统应与排烟系统联动开启或关闭。补风口与排烟口水平距离不应少于

七、风管系统安装：

b≤320(mm)长边尺寸

风管材料

0.75(mm)钢板厚度

备  注

5、系统补风：

1）、除地上建筑的走道或建筑面积小于 2

3

4

5

6）、补风管道耐火极限不应低于 0.50h

镀锌薄钢板

0.75

450<b≤1000

1.00

50%。

5m。

（口）的距离不应小于走道长度的2／3。

建筑面积2％的自然排烟窗（口）。

4、当一个排烟系统担负多个防烟分区排烟时，其系统排烟量的计算应符合下列规定：

火分区中任意两个相邻防烟分区的排烟量之和的最大值计算。

1000<b≤1500

备注

中低压风管
1.2

1500<b≤4000

1.5

1.50h。

10.消防设施的施工现场应满足施工的要求。消防设施的安装过程应进行质量控制，每道工序结束后应进行质量检查。隐蔽工程在隐蔽前应进行验收；其他工程在施工完成后，应对其安装质量、系统与设备

的功能进行检查、测试。

11.消防设施的安装工程应进行工程质量和消防设施功能验收，验收结果应有明确的合格与不合格的结论。12.消防设施施工、验收过程应有相应的记录，并应存档。

13.消防设施投入使用后，应定期进行巡查、检查和维护，并应保证其处于正常运行或工作状态，不应擅自关停、拆改或移动。超过有效期的灭火介质、消防设施或经检验不符合继续使用要求的管道、组件

和压力容器不应使用。

14.消防设施上或附近应设置区别于环境的明显标识，说明文字应准确、清楚且易于识别，颜色、符号或标志应规范。手动操作按钮等装置处应采取防止误操作或被损坏的防护措施。

15.常闭侧墙安装排烟口需要满足防排烟自控要求，且具有消防部门颁发的认证证书及检验报告。

16.系统竣工后，应进行工程验收，验收不合格不得投入使用。

                  消 防 排 烟 设 计 说 明 (二)
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3.用于火灾时排烟的排烟阀均应按要求在就近方便处安装自动手动开启装置，自动报警系统自动开启、消防控制室手动开启和现场手动开启功能，其开启信号应与排烟风机联动。

2.4.系统中任一排烟阀或排烟口开启时，排烟风机自动启动；无关的所有通风及空调设备、风机均停止运行。

3

常开280°C排烟防火阀

单层多叶排烟口

带手动执行机构常闭排烟阀

2.5.排烟防火阀在280℃时应自行关闭，并应连锁关闭排烟风机。

序号

1

2

九、图例：

图例符号说明

名称图例

2.2.火灾自动报警系统自动启动；

2.3.消防控制室手动启动

4

5

序号

排烟口手动执行机构

常闭侧墙安装排烟口（自带排烟阀及防火阀）

名称图例

2、设置在排烟主管上的排烟口大样图

280°C排烟防火阀

板式排烟口

吊顶标高

排烟主管道标高

角钢

十、抗震设计专篇

本工程抗震等级为

、建筑附属机电设备不应设置在可能致使其功能障碍等二次灾害的部位；设防地震下需要连续工作的附属设备，应设置在建筑结构地震反应较小的部位。

、管道、电缆、通风管和设备的洞口设置，应减少对主要承重结构构件的削弱；洞口边缘应有补强措施。管道和设备与建筑结构的连接，应具有足够

的变形能力，以满足相对位移的需要。

、建筑附属机电设备的基座或支架，以及相关连接件和铀固件应具有足够的刚度和强度，应能将设备承受的地震作用全部传递到建筑结构上。建筑结

构中，用以固定建筑附属机电设备预埋件、铀固件的部位，应采取加强措施，以承受附属机电设备传给主体结构的地震作用。

1、风管水平吊架作法示意图

十一、作法示意图

2

3

4

度，为防止地震时风管系统失效及跌落造成人员伤亡及财产损失，根据根据《建筑与市政工程抗震通用规范》

参见（19K112）

60mm厚复合铝箔封装的耐火纤维针刺卷毯(密度为96kg/m)

风  管  

1mm镀锌钢板

楼板

双头螺杆

膨胀螺栓

7 GB55002-2021

室内管道支吊架1 05R417-1 用户自购

管道穿墙、屋面防水套管5

薄钢板法兰风管制作与安装

金属、非金属风管支吊架

9

8

7

6

轴流通风机安装

管道与设备绝热

风管测量孔和检查门4

建筑防排烟系统设计和设备附件选用与安装3

通风机安装2

01R409

12K101-1

07K133

08K132

08R418-1

06K131

2～K103-1

4K101-1 用户自购

用户自购

用户自购

用户自购

用户自购

用户自购

用户自购

用户自购

～

图集名称序号

国家暖通标准图集

十三、相关图集

备注图集编号

                  消 防 排 烟 设 计 说 明 (三)

手动+远程板式排烟口

4. 加压送风机、排烟风机、补风机应具有现场手动启动、与火灾自动报警系统联动启动和在消防控制室手动启动的功能。当系统中任一常闭加压送风口开启时，相应的加压风机均应能

联动启动；当任一排烟阀或排烟口开启时，相应的排烟风机、补风机均应能联动启动。

跨防火分隔处2m范围内风管2.0h耐火极限防火包裹示意图

5、抗震支吊架安装应符合以下规定：

(1)水平安装：不保温风道直径或大边长小于400者,间距不超过4m,大于或等于400mm者,间距不超过3m,保温

风道,间距不超过3m。

(2)支,吊,托架不得设在风口,阀门检视门处,吊架不得直接吊在阀门上.防排烟风道、事故通风风道及相关设

备应采用抗震支吊架。

（3）组成抗震支吊架的所有构件应采用成品构件，连接紧固件的构造应便于安装，所有抗震支吊架应和结

构主体可靠连接。每段水平直管道应在两端设置侧向抗震支吊架，当两个侧向抗震支吊架间距大于最大设计

间距时，应在中间增设侧向抗震支吊架。抗震支吊架的斜撑与吊架的距离不得大于0.1m 。水平管道应在离

转弯处0.6m 范围内设置侧向抗震支吊架。当管道中安装的附件自身质量大于25kg 时，应设置侧向及纵向抗

震支吊架。

（4）每段水平直管道应至少设置一个纵向抗震支吊架，当两个纵向抗震支吊架距离大于最大设计间距时，

应按下表规定间距依次增设纵向抗震支吊架。

、建筑的非结构构件及附属机电设备，其自身及与结构主体的连接，应进行抗震设防。 1

做法参照图集22K3115-5-82页-84页，87页附表5-4

角钢

30mm厚复合铝箔封装的耐火纤维针刺卷毯(密度为96kg/m)

风  管  

1mm镀锌钢板

楼板

双头螺杆

膨胀螺栓

过道吊顶内风管1.0h耐火极限防火包裹示意图

做法参照图集22K3115-5-82页-84页，87页附表5-4
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消防排烟平面布置图 SCALE  1:100@A2

Layout Plan of Fire Protection Smoke Exhaust System
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排烟位置 房间净高（m）系统编号 风机排烟量（m{3}/h）储烟仓厚度

AC-PY1 核磁室 2.9米 8700立方米/小时

空间面积

40平方米 0.6米

排烟口

2

单个排烟口

最大排烟量

3780立方米

系统计算

排烟量

7200立方米/H

机械排烟计算表

3
5
0
*
3
0
0

单层百叶排风口

350X250

3
5
0
*
3
0
0

单层百叶排风口

AC-PY2 CT室 61平方米 0.6米 2 3780立方米 7200立方米/H

350X250 350X250

2.9米 8700立方米/小时

号型格规称名序号 注备数量单位

排烟风机材料表

1 280°C排烟防火阀 2个

排烟风机 2台

单层百叶排烟口 4个

PFHF WSDj-YK-600X300常开 280°C

动作后手动复位或电机驱动复位。

排烟阀 350*300 2个

2

3

4

全压750pa，转速1450rpm，

功率2.5kw，风量为8700m³/h；

温感关闭、手动控制关闭或DC24V电信号关闭，

350*250

风管采用防火岩棉包裹

AC-PY1 AC-PY2

防雨百叶（铝合金300*350） 防雨百叶（铝合金300*350）

350X250(距地300mm安装)

350X250

350X250(距地300mm安装)

单层百叶侧排风口
单层百叶侧排风口

防腐型轴流风机输出动作电信号，阀门

复合铝箔岩棉板内衬

耐火等级≥0.5h

005

PL-01
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